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2012—2017 年抗肿瘤药物领域前 10 位专利申请人
专利技术特征对比分析

韩玲革1，刘 霄1，唐 莉2

( 1 山西医科大学管理学院，太原 030001; 2 山西医科大学药学院，太原 030001)

［摘要］ 通过对 2012—2017 年抗肿瘤药物领域前 10 位专利申请人的专利申请情况进行对比分析，挖
掘主要专利申请人的专利布局与技术特征，获知其研发重点与方向，为相关新药研发提供参考。结果显示，
近年该领域主要专利申请人中，有 5 位是我国的高校和国家级科研机构，其余 5 位是跨国制药企业;欧美、中
国、日本等是重点布局的国家 /地区;乳腺癌、肺癌、前列腺癌的重视程度最高;蛋白激酶抑制剂、免疫调节剂、
单克隆抗体、凋亡诱导剂和血管生成抑制剂受专利申请人的关注较多; EGFＲ是最受关注的靶点; 化合物及
其衍生物仍然是主要的技术方向。
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Comparative analysis of patent technical feature of the top 10 patentees
in the field of anti-tumor drugs during 2012—2017

HAN Ling-ge1，LIU Xiao1，TANG Li2

( 1 School of Management，Shanxi Medical University，Taiyuan 030001，China;
2 School of Pharmacy，Shanxi Medical University，Taiyuan 030001，China)

［Abstract］ A comparative analysis based on the patent applications of the top 10 patentees in the field of
anti-tumor drugs from 2012 to 2017，was performed to tap the patentees' patent layout and technical features to get
the research focus and tendency，which could provide reference for the new drug development． The results showed
that there were 5 institutions in China's universities and national scientific research institutions among the top 10
patentees in this field，and the remaining 5 were multinational pharmaceutical companies; the focus areas were
Europe，America，China and Japan; breast cancer，lung cancer and prostate cancer had a high degree of attention;
protein kinase inhibitors，immunomodulators，monoclonal antibodies，apoptosis inducers and angiogenesis inhibitors
were paid much attention by the patentees; EGFＲ was the most focused target; compounds and derivatives were
still the main technical directions．
［Key words］ anti-tumor drugs; patentee; patent analysis; technical feature

肿瘤已经成为严重威胁人类生命安全的重大致

死疾病。据世界卫生组织最新公布的数据显示，全
球每年有超过 1 000 万新发癌症病例，死亡病例达
880 万，占全球每年死亡总人数近 1 /6，仅次于心血

管疾病，是全球第二大死因［1 － 2］。2017 年 2 月，国
家癌症中心发布最新癌症数据，我国每年新发癌症

病例达 429 万，死亡 281 万例［3］，占全国总死亡人数
的 1 /5。不断增长的发病率和死亡率，推动了全球
抗肿瘤药物的研发，抗肿瘤药物的需求和市场逐年

扩大。据 EvaluatePharma和艾美仕发布的医药行业
研究报告显示，抗肿瘤药物市场将由 2016 年的 937
亿美元，增加至 2022 年的 1 922 亿美元，成为最大
的药品市场，复合增长率达 12． 7%［4 － 5］。药物研发
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机构和研究团体投入了大量人力、物力进行抗肿瘤
药物的研发，产生了大量抗肿瘤药物专利。然而，随
着各家机构专利布局的范围不断扩大，不同研发机

构之间专利侵权事件时有发生［6 － 8］，对新药的研发

产生一定的影响。
本课题组前期已对 2010—2016 年全球抗肿瘤

药物的专利申请状况进行了初步分析，从专利申请

量、技术领域分布、主要专利申请人发展历程与合作
情况等方面探析了国际竞争态势［9］。本文在此基
础上，对近 6 年抗肿瘤药物领域主要专利申请人的
专利信息进行收集并深度挖掘与分析，采取人工标

引方式制作技术主题专利地图，直观、清晰地了解各
项专利申请的技术特征，跟踪把握专利申请人的技

术研发动态和研发重点，为相关研究机构制定专利

战略提供参考。
1 数据来源与方法
选择科睿维安公司德温特创新索引( DII) 数据

库为数据来源，使用国际分类号进行检索，IPC =
A61P-035 /00，时间跨度: 2012—2017。筛选出排名
前 10 的专利申请人，分别是中国药科大学、罗氏公
司、诺华公司、复旦大学、中国医学科学院、拜耳公
司、浙江大学、基因泰克公司、中科院上海药物研究
所、艾伯维公司，见表 1。截止 2018 年 3 月，该领域
近 6 年前 10 位专利申请人的专利申请数量为 3 412
条，数据清洗后得到有效数据 3 246 条。由于艾伯
维公司 2013 年从雅培公司拆分［10］，本文中该公司
数据由雅培公司与艾伯维公司综合整理得出。

表 1 主要专利申请人排名( 前 10)

排名
专利申请人

代码

专利申请人

名称
国别
专利申请

量 /件

1 UYCP 中国药科大学 中国 433

2 HOFF 罗氏公司 瑞士 430

3 NOVS 诺华公司 瑞士 386

4 UYFU 复旦大学 中国 377

5 MSUM 中国医学科学院 中国 315

6 FAＲB 拜耳公司 德国 303

7 UYZH 浙江大学 中国 286

8 GETH 基因泰克公司 美国 277

9 CAMM 中科院上海药物研究所 中国 236

10 ABBI 艾伯维公司 美国 203

对有效数据逐条进行人工标引，制作技术主

题专利地图，运用专利分析法，结合 Bicomb，Excel
等数据处理工具，从药物适应证、药物作用机制、
药物靶点以及其他药物技术特征等方面进行深入

的分析。
2 分析与讨论
2． 1 主要专利申请人总体概况
2． 1． 1 专利申请情况 通过检索得知，2012—2017
年共有 12215 位抗肿瘤药物专利申请人，涉及抗肿
瘤药物相关专利申请 40 000 余件。表 1 列出了
2012—2017 年专利申请量排名前 10 位的专利申请
人，国内有中国药科大学、复旦大学、中国医学科学
院、浙江大学、中科院上海药物研究所 5 家单位。该
领域主要专利申请人来自于中国、瑞士、德国和美
国，其中我国专利申请人申请的专利数量占前 10 位
专利申请人申请总量的 50． 74%，说明我国在抗肿
瘤药物研究领域发展迅速，已经具备一定的技术积

累。从专利申请人的类型来看，国内外有较大差别，
我国抗肿瘤药物的研发和专利保护仍然以高校和国

家科研单位为主要力量，而国外则是以企业为主体，

市场为导向。
2． 1． 2 专利申请的地域分布 图 1 反映了该领域
主要专利申请人的专利申请地域布局情况。从图中
可以看到，主要专利申请人尤其是各跨国制药企业

的专利布局主要围绕美国、中国、日本、加拿大、欧
洲、澳大利亚等人口较多、经济水平较高且肿瘤发病
率高的国家和地区。进一步分析发现，国内外专利
申请人的地域布局有明显的差异。国外专利申请人
对几乎所有专利技术都申请了 PCT 专利保护，而且
在各个国家和地区都进行了专利布局。其中，拜耳
公司在全球 35 个国家和地区进行了专利布局，其他
4 家公司也都在 20 余个国家和地区进行了专利布
局。国内专利申请人大多都只在国内申请了专利保
护，很少在其他国家和地区进行专利布局，PCT专利
申请较少，作为 PCT申请量最多的中科院上海药物
研究所也只有 57 项 PCT 专利。相较而言，我国专
利申请人对全球化布局的力度不够，没有明确的专

利布局战略。
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图 1 主要专利申请人专利布局情况

2． 2 主要专利申请人的专利技术特征分析
2． 2． 1 药物适应证分析 目前，抗肿瘤药物的适应
证仍然是以各种实体肿瘤为主［11］。图 2 显示了
2012—2017 年主要专利申请人抗肿瘤药物专利申

请所涉及的前 20 种适应证。乳腺癌是最受关注的
癌症，涉及 1 209 项专利申请，其次为肺癌( 824 项)
和前列腺癌( 801 项) 。

图 2 药物适应证专利量排名( 前 20 种)

一方面，发病率与死亡率较高的适应证是各个

机构在药物研发时优先考虑的对象。另一方面，专
利申请人尤其是制药企业受到市场驱动，对于医药

费用花费较多的国家更加关注。根据美国癌症协会
2017 年公布的统计数据，肺癌是目前美国死亡率最
高的癌症，前列腺癌和乳腺癌分别是男性与女性中

发病率最高的癌症［12］。肺癌同样是我国发病率与
死亡率最高的癌症［13］。由此可见，中美两国癌症的

发病状况与专利申请人的申请状况契合程度较高，

对专利申请人的影响较大。美国癌症协会公布的统
计数据中还显示目前美国前列腺癌、肺癌、结肠直肠
癌的发病率虽然在近几年持续下降，但仍维持在较

高的水平，乳腺癌、黑素瘤、甲状腺癌、肝癌的发病率
持续上升。综合来看，未来一段时间专利申请人在
乳腺癌、前列腺癌与肺癌等领域的关注度不会降低，
甲状腺癌、肝癌等领域的竞争会越来越激烈。
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2． 2． 2 药物作用机制分析 近年来在国际市场，化
疗药物由于毒副作用大且不可逆转，正在逐渐被市

场淘汰［14］，具有明确靶点的小分子抑制剂及单克隆

抗体所占比重不断增大。据新康界统计，在 2017 年
前三季度，有 21 种抗肿瘤药物进入全球药物销售
额前 100 名，包括 8 种抗体( 其中 7 种为单克隆抗
体) ，12 种小分子抑制剂类药物和 1 种肿瘤疫
苗［15］。其中，单抗类药物的销售额位居第一，蛋白
激酶抑制剂类药物次之。进入前十的抗肿瘤药物
中有 3 种是来自基因泰克公司( 罗氏) 研制的单克
隆抗体类药物，相关技术的专利申请数量在几位

专利申请人中也位居首位。图 3 显示了抗肿瘤药
物专利申请前 10 种作用机制，可以发现，在抗肿
瘤药物的作用机制中，蛋白激酶抑制剂的数量最

多，是单克隆抗体的 2 倍以上。诺华公司在该领
域的技术积累最为雄厚，其次为拜耳公司。艾伯
维公司的依鲁替尼是 2017 年销售额最高的蛋白
激酶抑制剂类药物［14］，近年来艾伯维公司不断围

绕其进行专利布局，从核心化合物专利到联合用

药，进行了层层保护。中国药科大学在凋亡诱导
剂、血管生成抑制剂和细胞周期抑制剂方面领先
其他专利申请人。

图 3 药物作用机制专利申请量排名( 前 10 种)

2． 2． 3 药物靶点分析 人工标注每件专利申请对
应的靶点，并进行统计分析，统计结果如图 4 所
示。其中，诺华公司涉及的靶点种类最多; EGFＲ
是最受关注的靶点，各专利申请人都对其进行了

专利布局; 拜耳公司是唯一一家对 BUB1 和
MKNK1 进行专利布局的专利申请人。此外，各公
司都围绕着自己近年来的核心产品申请专利保

护，以扩大技术优势，保持在各自领域的领先地

位。罗氏集团( 包括基因泰克公司) 以 3 个单抗产
品:美罗华( 抗 CD20 单抗) 、帕妥珠单抗( HEＲ2 抑
制剂) 、贝伐珠单抗( V-EGF抑制剂) 为核心［16 － 18］，

申请了大量专利保护，目前依然保持着较大的优

势。CD20 的专利申请数量虽然没有进入前 20，但
与 MDM2 同为罗氏研究最多的靶点。诺华公司在
依维莫司 ( mTOＲ 抑制剂 ) 上市后，继续在 PI3K /
mTOＲ信号通路领域发力，在专利申请数量和技术
积累上保持领先。艾伯维公司在 BTK 抑制剂领域
的专利申请数量遥遥领先于其他专利申请人，依

鲁替尼是其成果转化的代表药物。国内专利申请
人的靶点分布普遍比较分散。中科院上海药物研
究所在 c-Met激酶抑制剂领域的专利申请数量领
先于其他专利申请人。
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图 4 药物靶点专利量排名( 前 20 种)

2． 2． 4 其他技术特征分析 抗肿瘤药物相关专利
申请涉及的技术类型可划分为化合物及衍生物、晶
型、药物制剂、新用途、制备方法和联合用药，涉及的
专利申请量分布情况如图 5 所示。其中，化合物及
衍生物是专利技术布局的重点，占全部专利申请的

一半以上，是专利申请人申请专利保护的重中之重。
排在第 2 位的是新用途。进一步分析发现，国外制
药公司的新用途类专利申请主要是某种药物在治疗

肿瘤时的用法与用量。而我国专利申请人则主要是
某种化合物在制备抗肿瘤药物中的用途或化合物对

肿瘤的治疗效果，其中，中草药提取物在抗肿瘤方面

的新用途占据一定的比例。药物制剂方面，专利申
请人的研究主要包括两部分，一是以某种化合物为

主要成分，用于肿瘤治疗的药物制剂或药物组合物;

另一个是承载抗肿瘤药物的药物载体，我国专利

申请人在该领域研究较多，主要是利用纳米技术

制作靶向药物递送系统，还有部分涉及缓控释药

物、增加药物溶解度以及抗耐药等，这与我国目前
仍以传统化疗药物治疗为主有很大关系［19］。晶型
专利申请在各技术主题中所占比重最小，但由于

它能有效延长化合物专利保护期［20］，专利申请人

对其也十分重视。例如，艾伯维公司 2013 年申请
的晶型专利 WO2013184572-A1 公开了一种布鲁
顿酪氨酸激酶 ( BTK ) 抑制剂依鲁替尼的新晶
型［21］，是近几年该公司被引频次最高的专利申请，

共被引 44 次。

图 5 其他药物专利申请技术特征及专利量
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3 结语
通过以上对比分析，得出以下结论: ① 近 6 年

间，抗肿瘤药物领域前 10 位专利申请人中，我国主
要集中在高校和国家科研机构，而国外则是以罗氏、
诺华为代表的科研实力雄厚的跨国企业为主。
② 该领域的专利申请区域布局主要集中在美国、中
国、日本等经济发达、发病率高的国家和地区。国外
专利申请人普遍重视专利申请的全球化布局，知识

产权保护机制更加完备，而我国专利申请人在这一

点上较为欠缺，需要进一步加强和借鉴。③ 从适应
证的角度来看，乳腺癌、肺癌、前列腺癌所涉及的专
利申请数量较多，其与肿瘤的发病率与死亡率密切

相关。与此同时，对甲状腺癌、肝癌等发病率逐年上
升的肿瘤将继续得到关注。④ 从作用机制来看，具
有明确靶点的小分子抑制剂与单克隆抗体成为现阶

段的研究热点。相比国内各研究机构，罗氏、诺华、
拜耳等跨国企业在该研究领域具有明显的优势。诺
华公司和拜耳公司在小分子蛋白激酶抑制剂领域具

有优势，罗氏与基因泰克公司在单克隆抗体领域处

于领先地位。⑤ 在基于靶点的抗肿瘤药物领域，
EGFＲ抑制剂仍然是研究热点。从靶点研究的布局
分析来看，国外主要专利申请人大多围绕其核心产

品，继续开展深入的研发，形成其优势靶点，诺华公

司涉及的靶点最多; 而我国各专利申请人的靶点研

究较为分散，深入性不足，只有中科院上海药物研究

所在 c-Met激酶抑制剂的专利申请数量处于领先。
⑥ 其他技术特征方面，化合物及其衍生物、新用途
与药物制剂成为该领域专利申请的重点内容。其
中，靶向药物递送系统与药物载体更加受到我国专

利申请人的青睐，而具有我国特色的中草药及其提

取物在抗肿瘤药物制备中的重要作用也逐渐受到了

更多的关注。
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